28

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Asfaltové emulze, nastaveni
pozadavku pro vybérova rizeni

v Ceské republice

V CR se kazdy rok vypisuji vybérovd Fizeni pro doddvky asfaltovych emulzi. Rizeni se nejcastéji
tykaji dodavek rychlestépnych emulzi. PoZzadavky na emulze jsou pritom c¢asto definovdany
nedostatecné nebo nejasné. Cilem prispévku je upozornéni na nedostatky, které se objevuji

v nékterych zaddvacich dokumentacich. V ¢lanku jsou rovnéz uvedeny a popsdny relevantni
funkéni charakteristiky asfaltovych emulzi, popripadé z nich vyrobenych vyrobki, pomoci
nichz Ize snadno a jasné definovat poZadovanou vykonnost.

Kli¢ova slova: pozadavky, asfaltové emulze, vybérovd rizeni

Tenders for the supply of asphalt emulsions are issued every year in the CZ. The tenders most
often concern the supply of quick-setting emulsions. The requirements on emulsions are
often insufficiently or unclearly defined in some tender documents. The aim of this paper is
to highlight the shortcomings that appear in some tenders. At the same time, the relevant
functional characteristics of asphalt emulsions or products made from them are presented

and described in the paper.

Keywords: requirements, asphalt emulsions, tenders

Uvod

V Ceské republice se kazdoro&né vypisuji vybérova fizeni na
dodavku asfaltovych emulzi. Tato vybérova fizeni se nejcastéji
zaméfuji na specifikaci rychleStépnych kationaktivnich asfalto-
vych emulzi (KAE) [1, 2, 3, 4, 5, 20, 21], ale Ize se setkat i s pfipa-
dy, kdy je poZzadovano dodat KAE pro emulzni kalové vrstvy [6].
Rychlestépné KAE se nejéastéji pouZivaji pro provadéni natéri
a postfikéi podle CSN 73 6129 nebo pro provadéni oprav pomoci
tryskové metody dle TP 96.

Pozadavky na KAE uvedené v nékterych vySe uvedenych vy-
bérovych Fizenich jsou pfitom definovany nejasné, nedostatec-
né nebo chybné.

Asfaltové emulze jsou uvadény na trh jako harmonizovany
vyrobek spliiujici pozadavky (CSN) EN 13808:2013 [7]. Jedna se
tak o stanoveny vyrobek. Harmonizovana norma (HEN) definuje
tzv. specifikaéni rdmec, pomoci néhoz se specifikuji poZzadavky
na funkéni charakteristiky KAE. Norma je pouZitelna pro spe-
cifikaci KAE, které jsou vyrobeny ze silni¢nich, fedénych a flu-
xovanych asfaltti, pficemZ mohou byt modifikovany polymerem
vcéetné latexu (latex je dispergovany polymer ve vodni fazi, pfi-
rodni latex nebo SBR — styrene butadiene rubber — Ize zafadit
mezi nejéastéjsi typy). V predmétu normy (CSN) EN 13808:2013
je pfimo napsano: ,, Pfi ndvrhu specifikace pro konkrétni pouZiti
je tfeba dbat, aby vybér tfid byl kompatibilni a redlny”.

V Ceské republice stanovuje narodni pozadavky na KAE nor-
ma CSN 73 6132:2021 [8]. Pozadavky v narodni normé se sta-
novuji tak, Ze se specifikuji jednotlivé tfidy, tzv. tfidy vlastnosti

z HEN. Norma (CSN) EN 13808:2013 popisuje aZ 13 tiid (pocet
tfid se miZe v zavislosti na posuzované vlastnosti liSit) pro KAE
samotné, tj. tfida 0 aZ tfida 12 a aZ 11 tfid pro zpétné ziskana
pojiva, tj. tfida 1 az 11. NejbéznéjSi kombinace tfid vlastnosti
(tj. arovné pozadavkl) z HEN jsou uvedeny v narodni normé
CSN 73 6132:2021. Pozadavky stanovené v této normé se lisi
v zavislosti na pouZiti jednotlivych druh KAE. Nékteré KAE jsou
pfitom slouceny do skupin tzv. pfibuznych vyrobkd, napf. KAE
pro natéry a tryskovou metodu nebo KAE pro emulzni mikroko-
berce (EMK) a emulzni kalové zékryty (EKZ).

Pokud vyrobce uvadi vyrobek na trh a pokud existuje HEN
vztahujici se k tomuto vyrobku, musi byt tento vyrobek pfi uva-
déni na trh doprovazen znackou CE a prohlaSenim o vlastnos-
tech — POV anglicky je dokument oznacéen DOP (declaration of
performance). Znacka CE prokazuje, Ze vyrobek spliiuje stano-
vené zakladni charakteristiky. Toto ozna€eni usnadfiuje volny
pohyb vyrobk{ na Gzemi EU.

Prohlaseni o vlastnostech musi dle nafizeni evropského par-
lamentu a rady (EU) ¢. 305/2011 ze dne 9. bfezna 2011, kterym se
stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vy-
robkt na trh [9], obsahovat minimalné jednu zakladni (funkéni)
charakteristiku (napt. mechanicka odolnost, udrZitelnost nebo
pozarni bezpecnost). Vice bylo o tomto tématu publikovano na-
priklad v [10].

Je povazovano za obvyklé, Ze Cesky vyrobce, ktery uvadi
na trh vyrobek typu KAE, deklaruje minimalné tfidy vlastnos-
ti a Grovné parametrd, které jsou stanovené v narodni normé
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CSN 73 6132:2021, protoze tato norma stanovuje narodni poza-
davky na KAE.

Néarodni pozadavky na KAE si stanovuje kazda ¢lenska zemé
EU zvlast tak, aby odpovidaly narodnim a regionalnim specifi-
kiim. To znamen4, Ze kaZdy vyrobce v EU bude uvadét vyrobek
na trh za stejnych podminek, ale zaroven bude pravdépodobné
uvadét jinou arover parametrli v prohlaseni o vlastnostech.
Jinymi slovy fe¢eno, vyrobek vyhovujici narodnim poZadavkim
v zemi A nemusi vyhovovat narodnim pozadavkim v zemi B,
prestoze bude na trh uveden v souladu s EN 13808:2013, man-
datem M/124 (mandat je dokument vydany Evropskou komisi za
(celem stanoveni zakladnich vlastnosti (funkénich charakte-
ristik), které se vztahuji ke stanovenym vyrobkdm. Pro KAE je
platny mandat M/124) [11] a smérnici ¢. 305/2011 (CPR) a pres-
toZe bude oznacen stejné, napf. C69B3. V mandatu M/124 jsou
pro KAE stanoveny funkéni charakteristiky v souladu s CPR.
Jednéa se o pozadavky (zakladni poZadavky na stavby, ¢islo-
vani pozadavkd odpovida pofadi v CPR), které jsou ve vyétu
nize podtrZeny, nepotrzené poZzadavky mandat M/124 pro KAE
oddil C nezmifuje:

1. Mechanickéa odolnost a stabilita

2. Pozarni bezpecnost

3. Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostfedi

4. Bezpetnost a pFistupnost pfi uzivani

5. Ochrana proti hluku

6. Uspora energie a tepla

7. Udrzitelné vyuZivani pfirodnich zdrojd (pfidano k plivodnim
Sesti pozadavk(m plvodné uvazovanych v CPD)

Cile ¢lanku
Cilem tohoto ¢lanku je poukazat na nékteré problémy, které se
opakované vyskytuji pfi zadavani vefejnych zakazek v CR a za-
roven uvést a popsat relevantni parametry pro popis vyrobki
typu asfaltové emulze. V ¢lanku je vénovana pozornost zejména
emulzim pro rychle$tépné aplikace napf. natéry. Clanek Ize roz-
délit do nékolika hlavnich bloku:
1. Specifikace rychleStépnych KAE ve statech, které pro jejich
specifikaci pouzivaji harmonizovanou normu EN 13808:2013.
2. lybérova fizeni v CR a popis souvislosti pi specifikaci poza-
davkl na KAE.

3. Charakterizace technologie natérd.

4. Navrh funkéni specifikace pro rychlostépné KAE v CR pro na-
téry s popisem jednotlivych parametrd.

5. Doporuceni pro specifikace asfaltovych rychlestépnych
emulzi v CR vzhledem k pozadavkiim v zahraniéi.

Priklady pozadavki na rychlestépné KAE
v raznych zemich EU

Nérodni pozadavky na vyrobky (nejenom KAE) si stanovuje ka-
Zda ¢lenska zemé samostatné. PFiklady specifikaci asfaltovych
emulzi pro rychlestépné aplikace v nékterych zemich jsou uve-
deny v tabulce 6 (KAE) a 7 (zpétné ziskana pojiva) na konci ¢lan-
ku. V tabulkdch 6 a 7 jsou uvedeny poZzadavky, které vychazeji
z normy EN 13808:2013. V pripadé KAE jsou uvedeny zakladni
(functional) i dodate¢né (additional) charakteristiky, protoze
norma EN 13808 obsahuje i tyto dodate¢né charakteristiky.

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Na prohlaseni o vlastnostech se pak objevuji pouze zakladni
charakteristiky/vlastnosti, protoZe tyto jsou uvedeny v man-
datu M/124.V tabulce 2 jsou nasledné uvedeny poZzadavky na
zpétné ziskana pojiva z KAE dle postupd EN 13074-1 (odpafe-
ni), EN 13074-2 (stabilizace), popfipadé EN 14769 (starnuti).
Tabulky 1 a 2 neuvadi dodate¢né pozadavky, které mohou byt
investorem specifikovany v ramci vybérového fizeni.

Ze srovnani vyplyva, Ze nejrozsahlejsi poZadavky na asfal-
tové emulze pro natéry ma Slovenska republika (KLEaZ1/2021
[12]), poté nasleduje Ceska republika (CSN 73 6132:2021) a Polsko
(PNEN 13808:201310/AP1:2014-07 [13]). Na druhé strané spektra
je Belgie (PTV 856 [14]) a Francie (NA.1 Annex NA (normative)
k EN 13808 [15]). V Rakousku se v narodnim specifika¢nim do-
kumentu pro KAE [16] jiZz pouZiva postup TS 16346. Tento po-
stup bude ke konci roku 2023 publikovén jako evropska norma
EN 16346 (Bitumen and bituminous binders — Determination of
breaking behaviour and immediate adhesivity of cationic bitumi-
nous emulsions).

P¥i srovnani napfiklad pozadavki v Polsku a v CR je vidét, Ze
v CR se pozaduje deklarovat vice parametrd u zpétné ziskanych
pojiv. Zaroven je v predpisu PN-EN 13808:2013-10/AP1:2014-07
uvedeno, Ze se prilnavost dle EN 13614 zkousSi na horniné ¢edic,
v Ceské republice je pfitom pozadovano zkouset tuto vlastnost
na granodioritu z lomu Olbramovice (pozn. ceské néarodni re-
ferenéni kamenivo pro KAE). Z toho vyplyva, Ze KAE, u které je
na POV deklarovana tfida vlastnosti 2 podle normy EN 13614
(=75 %) s jednim kamenivem, tak nemusi dojit k dosaZeni mini-
malni hodnoty s jinym kamenivem. Lze tak konstatovat, Ze pokud
se na trh dodava vyrobek v souladu s CPR, tj. vyrobek disponuje
POV i CE, nemusi to znamenat, Ze vyrobek nutné splfiuje narodni
rovné pozadavk(l v konkrétni zemi. POV i CE jsou pfedevsim le-
gislativni dokumenty obsahujici pouze zakladni charakteristiky,
co0Z znamena, Ze se v téchto dokumentech nemohou deklarovat
dodate¢né vlastnosti, napt. obsah pojiva nebo tendence k se-
dimentaci, a to i pfesto, Ze jsou tyto vlastnosti KAE uvedeny
HEN EN 13808:2013.

Z hlediska pozadované trovné jednotlivych parametrl v rliz-
nych zemich je moZno uvést, Ze Grovné pozadovanych para-
metrd se vyznamné lisi, a to jak v poZadavcich na KAE, tak
v poZadavcich na zpétné ziskana pojiva. Napftiklad v Belgii
nebo Rakousku se u zpétné ziskanych pojiv u nékterych modi-
fikovanych KAE po odpafeni podle normy EN 130741 pozaduje
dosahnout bodu méknuti = 55 °C (tfida 3), zatimco v CR to je
> 35 °C (tfida 8) nebo na Slovensku > 43 (tfida 6). Z této informa-
ce vyplyva, Ze vykonnost pojiv v KAE je vyznamné rozdiln4, a to
i presto, Ze se vidy jedna o KAE modifikované.

Dals$i odlisnost mize byt ilustrovana na pfikladu hodnot kohe-
ze u zpétné ziskanych pojiv. Ve Velké Britanii se vykonnost KAE,
respektive zpétné ziskanych pojiv specifikuje pomoci zkous-
ky koheze kyvadlem (EN 13588), kdy jsou emulze rozdéleny do
4 kategorii podle hodnoty koheze — viz tabulka 1. V tabulce 2 jsou
nasledné uvedeny priklady vlastnosti KAE, které jsou uvadény
na trh ve Velké Britanii a tyto jsou porovnany oproti KAE, kte-
ré jsou uvadény na trh v Ceské republice. Pfiklad zahrnuje &tyfi
rlizné vyrobce KAE a pfiklady modifikovanych a nemodifikova-
nych KAE.
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Tabulka 1: Ttidy pro klasifikaci vykonosti pojiv z KAE
ve Velké Britanii na zakladé koheze [17]

Kategorie Hodnota Trida Poznamka
g (J/cm?) | dle EN 13808
Super |44 2
prémiova
Prémiova >1,2 3
Stiredni >1,0 4
Bézna >0,7 5 Nemodifikovana

Pozn. V CR je u PmB KAE pozadovana tfida 5, tj. 20,7 J/cm?

Z porovnani v tabulce 2 vyplyva, 7e modifikovana KAE v CR
ma o tfidu aZ dvé niz$i deklarovanou Groven koheze a pojiva ve
Velké Britanii mohou byt mékgéi. Zaroven lze konstatovat, Ze ve
Velké Britanii se pro popis viskozity KAE pouZiva dynamicka vis-
kozita dle EN 13302 misto doby vytoku dle EN 128461, cozZ je pro
charakterizaci chovani KAE vhodnéjsi viz kapitola dynamicka
viskozita nize.

Z porovnani dat v tabulce 1 v ptiloze rovnéz vyplyvéa, Ze na-
priklad na Slovensku se poZaduje jina tfida pro pfilnavost dle
EN 13614 v ptipadé modifikované (> 90, tt. 3) a nemodifikované
(= 75, tf. 2) KAE. P¥i porovnani pozadavki na modifikované KAE
napfiklad v Belgii, Velké Britanii, Rakousku a v Ceské republice
vychazi, 7e specifikace na polymerem modifikované KAE v CR
je z hlediska trovné pozadovanych parametrii nizka. VV CR se
u zpétné ziskanych pojiv nepoZaduje ani zvySena hodnota bodu
méknuti (BM) jako v Belgii nebo Rakousku, ani zvy$ena hodnota
koheze jako ve Velké Britanii. Pro dosaZeni pozadavkd v Belgii
a Velké Britanii je nutné pouZit vyrazné vyssi stupen modifikace
ne u KAE v CR. Hodnoty pozadovaného BM v CR odpovidaji
spiSe pouziti nemodifikovanych pojiv pfi srovnani s hodnotami
v normé CSN 65 7204:2016 (Asfalty a asfaltova pojiva — Silniéni
asfalty). V Anglii se dokonce hodnota 0,7 J/cm? povaZuje za tu,
které dosahuji nemodifikované pojiva. Rozdily mezi specifika-
cemi jsou dale souhrnné popsany v posledni kapitole ¢lanku.

Vybérova fizeni pro dodavky KAE v CR

V Ceskeé republice se kazdym rokem vypisuji vybérova fizeni na
dodavky KAE. Zptisob zadavani a specifikace vlastnosti KAE
jsou pfitom v mnoha pfipadech problematicky. P¥i zadavani
téchto vefejnych zakdzek se €asto nerespektuji narodni po-
Zadavky na KAE nebo jsou poZadavky specifikovany v rozporu
s EN 13808. Tato problematika byla v pfedchozich letech néko-
likrat probirdna na jednani tymu 7 pro asfaltové pojiva [18, 19].
Nékteré z problémovych poZadavki jsou popsény nize.

Vliv vody na pfilnavost, CSN EN 13614

V zadavaci dokumentaci se napfiklad objevuje pozadavek na
pfilnavost, kdy je stanoveno, Ze ma byt pfilnavost min 95 % a za-
roven jsou specifikovano, Ze se jedna o tfidu 3 (= 90 %). To je
zjevny rozpor mezi tim, co specifikuje tfida 3 a co je v zadavaci
dokumentaci. Trida 3 urcuje pfilnavost na arovni 90 % (= 90 %,
1j. 90 % az 99 %, vice nez pfiblizné 90 % povrchu je obaleno). Tfi-

da 2 uréuje prilnavost na rovni 75 % a vice procent aZ do tfidy
3, 1j. pFiblizné 75 % az 90 % povrchu je obaleno. Z hlediska nor-
my EN 13614 Ize vyhodnotit i 100 %, tj. veSkery povrch je obalen,
ale pro tuto hodnotu neni v EN 13808 stanovena kategorie.

V nékterych pfipadech se stava, Ze zadavatel pozaduje pro-
vést zkousku dle EN 13614 naptiklad na kamenivu frakce 4/8, 2/4
nebo 2/5, coz zkuSebni norma neumoznuje. Je otazkou, zda hod-
nota pfilnavosti na Grovni 100 % je opravdu tak dileZita z hle-
diska dosaZeni dlouhotrvajici Zivotnosti natéru, a to bez ohledu
na dal$i vykonnostni parametry KAE na vlastnosti kameniva.
V Zadné zemi neni u modifikovanych ani nemodifikovanych KAE
pozadovano dosahnout prilnavosti dle EN 13614 100 %. Trida 3
je poZadovana deklarovat napfiklad u PmB pojiv na Slovensku.
Ve Francii je poZadovana variantné tfida 2 nebo 3.

Obsah pojiva, CSN EN 1428, CSN EN 1431
nebo CSN EN 16849

V zadavaci dokumentaci se ¢asto objevuje poZzadavek na do-
dani KAE tfidy 7 (,poZadavek 65 % obsahu pojiva (kupujici ne-
minalni obsah pojiva je 65 %. Zadavatel chape tfidu stanovujici
obsah pojiva tak, Ze se mlZe vybrat v rozmezi 63 % az 67 %,
viz dale v textu odiivodnéni zadavatele: ,Zadavatel respektuje
normu CSN EN 13808:2023. Pozadavek na minimalni mnoZstvi
pojiva v KAE se nachdzi z intervalu rozmezi uvedeném v poZa-
davku na kontrolni zkousku. Jeho poZadavek na obsah asfal-
tu 65 % nevyboéuje z normou stanoveného rozmezi mnoZstvi
pojiva pro kontrolni zkousku”. AvSak tfidy vlastnosti v normé
EN 13808:2013 nelze ale chapat tak, Ze Ize vybirat a stanovovat
napfiklad obsah pojiva v ramci jedné tfidy. V CSN 73 6132 se
uvadi, ze normovéa odchylka obsahu pojiva je +2 % od nominalni
hodnoty. Pfi poZzadavku na minimalni obsah pojiva na trovni 65 %
je tak vhodné poZzadovat tfidu 8, tj. nominalni obsah pojiva 67 %.

Skladovaci stabilita, CSN EN 1429

V zadavaci dokumentaci se poZaduje napfiklad skladovatelnost
min. 4 tydny. Bez upFesnéni dalSich informaci. Zkou$ka sklado-
vaci stability dle CSN EN 1429 se standardné provadi po 7 dnech
pfi teploté skladovani v rozmezi 18 °C aZ 28 °C. P¥i provedeni
zkou$ek za téchto podminek stanovuje EN 13808 3 tfidy < 0,1 %
(t. 1), < 0,2 % (tf. 2), < 0,5 % (tF. 3). Pokud nejsou stanoveny pod-
minky zkousky nebo stanovena metoda nelze ani skladovaci sta-
bilitu vyhodnotit.

Obecné nedostatky

V zadavacich dokumentacich neni uveden odkaz na narodni
normu CSN 73 6132:2021. Pokud tomu tak neni, tak dodavatel
neni povinen splfiovat poZadavky dle této narodni normy a pro
vydani POV a CE mize sam zvolit vybrané parametry z normy
EN 13808 v souladu se zadavaci dokumentaci.

Charakteristiky technologie natéra

Natér je tenka obrusnd vrstva skladajici se z kameniva a asfal-
tového pojiva (emulze nebo jiného pojiva). Funkci pojiva je zajis-
téni nepropustnosti vrstvy a pfilnuti kameniva k podkladu. Volba
typu emulze zavisi na nékolika faktorech: stav podkladu, klima-
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Tabulka 2: Zakladni vlastnosti KAE uvadénych na trh ve Velké Britanii a v CR (ptiklady)

Vyrobce

Vyrobce 1
VB

Vyrobce 1
VB

Vyrobce 1
VB

Vyrobce 2
VB

Vyrobce 2
VB

Vyrobce 3
CZ

Vyrobce 4
CzZ

Emulze

C70BP2/
C69BP2

C70BP2/
C69BP2

C67B2

C69BP3

C69BP3

C65B3

C65BP4

Viskozita
(mPa.s)

EN 13302

100-1 000

100-1 000

100-1 000

100-1 000

100-1 000

Doba vytoku,
C4 (s)

EN 12846-1

5-70

Doba vytoku,
C2 (s)

EN 12846-1

15-70

Vliv vody
na prilnavost
(% obal.)

EN 13614

Chovani
pii stépeni
(Forsham.)

EN 13075-1

<110

<110

<110

70-155

70-155

70-155

110-195

Odpaiovanim

EN 13074-1

Penetrace
pii 25 °C
(0,1 mm)

EN 1426

<220

<220

<330

<220

<220

<150

<150

Bod méknuti
(°C)

EN 1427

Koheze
kyvadlem
(J/cm?)

EN 13588

Stabilizace

EN 13074-1,2

Penetrace
pii 25 °C
(0,1 mm)

EN 1426

<220

<220

<220

<220

<150

<150

Bod méknuti
(°C)

EN 1427

Koheze
kyvadlem
(J/cm?)

EN 13588

Bod
lamavosti
(°C)

EN 12593

tické podminky v misté, doba provadéni nebo intenzita dopravy.
Aplikaéni teplota KAE se standardné pohybuje v rozmezi 50 °C
az 80 °C [17, 22, 25].

Pouzivani asfaltové emulze pfinasi nékolik vyhod oproti jinym
typdm pojiv. Na druhou stranu s sebou pfinaseji natéry s as-
faltovou emulzi i jista rizika, ktera jsou spojena s charakterem

tohoto typu vyrobku. Tato specifika jsou popsana na nasledujici

strané v tabulce 3[22]. Priibéh provadéni natért dale ovliviiuje:
okolni teplota, vlhkost komunikace a kameniva, porozita kame-

niva atd.

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Asfaltové emulze pro natéry mohou byt navrzeny tak, aby
splnily poZzadavky na jejich trvanlivost, a i na stizené podminky
b&hem vlastniho provadéni Gpravy. Natérova emulze by méla
disponovat takovymi vlastnostmi, aby obstéla i v nepfiznivych
podminkach provadéni a vysledny néatér disponoval:

» dostatec¢nou Zivotnosti;
» malym technologickym uletem;

» byl malo citlivy na vihkost v rané fazi Zivotnosti;

» pojivo poskytovalo dostatecnou kohezi a pfilnavost;
» bylo odolné proti poceni.
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Tabulka 3: Specifika provadéni natéra a jejich vyhody a nevyhody [17, 22]

Vyhody

Nevyhody (velmi zavislé na navrhu KAE a natéru)

Vv

Delsi sezona pro aplikaci
natéru

(destové preharnky, vysoka vlhkost, vykyvy pocasi aj.)

Dobra smacitelnost
kameniva

Riziko kontaminace krajnic a ptikopt vozovek v piipadé prehan¢k,
které nastanou v rané fazi Zivotnosti vrstvy (v nékterych pripadech existuje riziko
az do 24 h. od pokladky, a to zejména v ptipadech dvouvrstvych tprav).

Nizsi aplika¢ni teplota

Omezeni pro uZivatele pii opétovném otevieni komunikace pro silni¢ni provoz
spocivajici v omezené rychlosti kvili vzniku technologického uletu.

Vyssi bezpec¢nost prace
pii provadéni

Zametani kameniva z technologického uletu je zpravidla pozdrzeno
kvili pomalému nartstu koheze vrstvy natéru. Ve chvilich, kdy je vrstva
nedostate¢né vyzrald, jsou zaroven negativné ovlivnény i protismykové vlastnosti.

Stépeni emulzea zrani vrstvy kolisav zavislosti na zdroji kameniva.

Funkéni specifikace pro rychlostépné KAE
pro natéry

Na zakladé studia odborné literatury, sledovani vyvoje zkuSeb-
nich metod pro KAE a asfaltova pojiva, popsani pozadavki na
KAE v nékterych zemich EU a vzhledem ke specifikim techno-
logie natérd Ize narodni specifikaéni dokument, ale i HEN pod-
statné vylepSit.

P¥i navrhu funkéni specifikace asfaltovych emulzi pro naté-
ry Ize vzit v Gvahu pozadavky v jednotlivych statech, zohlednit
vyvoj na poli zkuSebnich metod a zafizeni a v kombinaci se za-
kladnimi principy navrhi natért upravit pozadavky na KAE pro
natéry tak, aby byly tyto tenkovrstvé Gpravy funkéni s dlouhou
Zivotnosti. Nasledné lIze upravit ¢eskou specifikaéni normu pro
KAE, ale i HEN. Relevantni vlastnosti jsou popsany v odstavcich
nize. V této ¢asti jsou popsany nékteré zékladni charakteristiky
uvedené jiz v soucasné HEN, ale i charakteristiky, se kterymi je
uvaZzovano pfi tvorbé aktualizované HEN v rdmci procesu CPR
Acquis (jedna se o aktivitu Evropské komise sméfujici k revizi
mandatd, potazmo evropskych harmonizovanych norem).

Okamzita pfilnavost, prEN 16346

OkamZita pfilnavost charakterizuje schopnost pojiva z asfalto-
vé emulze odolavat acinkGm vody okamZité/ihned po kontaktu
s kamenivem. Termin okamZita pfilnavost je obecné spojovén
se schopnosti smési kameniva a asfaltové emulze tvofit sou-
drZznou hmotu s vysokou kohezi a necitlivou na Gcinky vody.
OkamZita pfilnavost je ovlivnéna nékolika faktory, kdy jednim
z nejvyznamnéjSich je obsah vody v KAE. Pokud je obsah vody
v KAE nizky (napt. u C69 — C71), tak pfi kontaktu s kamenivem
zpravidla dojde k rychlejSimu vyStépeni nez u C65, protoze
suché kamenivo absorbuje vodu z KAE. Stépeni po pokladce
je rovnéz ovlivnéno kamenivem a jeho nabojem (kyselé nebo
bazické). Vyznamny faktor je samozfejmé i vlastni ndvrh KAE
a volba emulgator( a pfisad.

Z hlediska posouzeni okamZité pfilnavosti Ize velmi dobfe po-
uZit postup popsany v prEN 16346. Tato metoda popisuje chovani
pfi $tépeni a okamZitou pfilnavost, které je hodnocena na rozdil
od metody EN 13614 kvantitativné. Metoda byla podrobné po-
psana v [23]. Na obrazku 1 vlevo je zobrazeno, jak vypada kame-

Obrazek 1: Vysledky zkousek okamZité ptilnavosti dle prEN 16346, 10 min. zrani [28]
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Obrazek 2: Smykova rychlost ve vztahu k posouzeni doby vytoku (STV), vlevo, a chovani asfaltovych emulzi

vzhledem ke smykové rychlosti, vpravo [24]

nivo s nedostate¢nou okamzZitou pfilnavosti po 10 minutach zra-
ni. Pfi promyvani vzorku dochazi ke ztraté pojiva. Na obréazku 1
vpravo, je zobrazena emulze s vynikajici okamZitou pfilnavosti.
Obé emulze mély pfitom stejnou miru adheze, posouzenou dle
postupu EN 13614.

Dynamicka viskozita, EN 13302

Nizka viskozita emulze po aplikaci mdZe zplisobovat jeji odtok
ke krajnici zejména v pripadech, kdy se Gprava realizuje na
vozovkach s vy$simi podélnymi nebo pFiénymi sklony. Zaroven
nékteré prisady mohou viskozitu KAE sniZovat (napf¥. latex). Toto
sniZeni viskozity negativné ovliviiuje i vysledny obsah asfaltu ve
vrstvé a tl. asfaltového filmu.

Asfaltova emulze pro natéry by se méla vyznac€ovat tzv. tixot-
ropnim chovanim, tj. pfi vy$Sich smykovych rychlostech, kdy do-
chazi k aplikaci KAE, by méla byt viskozita niz8i, zatimco pf¥i niz-
kych smykovych rychlostech, po aplikaci, by méla byt viskozita
vy$8i, aby se zabranilo odtoku. P¥i pouZivani vytokového viskozi-
metru je emulze charakterizovana za vysokych smykovych rych-
losti, a proto tato metoda dostatecné nepopisuje vlastnosti KAE
po jeji aplikaci. Proto je vhodng&jSi metoda EN 13302 umoziujici
charakterizovat KAE v rozsahu riznych smykovych rychlosti
(obrazek 2). Po aplikaci na vozovku musi byt emulze schopna
vratit se k vysoké viskozité. Pozadované chovani je pseudoplas-
tické (viskozita klesa se stoupajici smykovou rychlosti) a tixot-
ropni (schopnost emulze vratit se ke své pivodni viskozité). Tato
chovani jsou rovnéz znézornéna na obrazku 2 vpravo.

Obecné viskozita asfaltové emulze zavisi na obsahu pojiva,
disperzi, viskozité asfaltu a povrchové aktivni latce (chemickém
slozeni). Cim se snizuje obsah pojiva v KAE, tim se snizuje i hodno-
ta dynamické viskozity, to je dano tim, Ze pfi vy$Sim obsahu pojiva
dochazi k vy$Simu poctu interakci mezi ¢asticemi asfaltu a vis-
kozita tak narlista. Pokud je emulze jemng;si, tak viskozita opét
nardista. Po pfidani latexu do emulze se viskozita naopak vyrazné
sniZi. Ke sniZeni ztraty viskozity po pfidani latexu Ize pouZit pfisa-
dy zndmé jako zahustovadla, modifikatory viskozity atd. [22, 25].

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Skladovatelnost, EN 1429

Emulze jsou termodynamicky nestabilni systémy. Skladova-
telnost je uréena rychlosti koalescence a flokulace dispergo-
vanych ¢astic asfaltového pojiva. Emulze je stabilnéjsi, pokud
je rychlost koalescence a flokulace pomalejsi. Sedimentace
a flokulace jsou pFitom vratné procesy, zatimco koalescence je
proces nevratny. Ve vét$iné pfipadl je u KAE objemova hmot-
nost pojiva vy$8i nez objemova hmotnost vodni faze, protoZe se
Castice pojiva usazuji pfi skladovani v klidu u dna, tim se Céstice
asfaltu dostavaji blize k sobé a za€inaji flokulovat. Tento proces
je vratny po zamichani emulze. Pokud by vSak michani emulze
bylo p¥ili§ intenzivni miZe naopak zplsobhit pfed¢asné stépeni
emulze. U jemnéj$i emulze s vy$Sim obsahem pojiva a mék&im
vstupnim asfaltem Ize oc¢ekavat vy$si skladovaci stabilitu pfi
poufZiti stejné receptury nez naopak [22, 25].

Schopnost nebo spiSe tendence emulze ke koalescenci je
zkouSena pomoci postupu EN 1429 a zkousi se na emulzi, ktera
byla prolita sitem 0,5 mm. Dle EN 13808 se skladovatelnost zkou-
§i pfi laboratorni teploté (23 + 5 °C) po dobu 7 dni.

Tendence k sedimentaci, EN 12847

Zkouska popisuje tendenci emulze k separovani dispergované
a vodni faze. V priibéhu zkousky mohou nastat dva jevy: kré-
movani a sedimentace. Krémovani nastane, kdyz maji Castice
asfaltu tendenci zlistavat na povrchu, zatimco sedimentace je
proces popisujici, jak ¢astice klesaji ke dnu.

Tendence k sedimentaci je ovlivnéna nékolika faktory, mezi
nejvyznamnéjSi pfitom patfi velikost dispergovanych ¢astic, ob-
jemova hmotnost vodni faze a dispergovanych €astic nebo tep-
lota. Hustota vodni faze mize byt zvySena napfiklad ptidanim
chloridu vapenatého. Hustota se méni s teplotou, ¢asto tak Ize
u emulze najit takovou teplotu, kdy je hustota vodni faze a po-
jiva srovnatelnd. Na druhou stranu je nutné uvést, Ze vysoka
teplota emulze usnadiiuje koalescenci. Rychlost sedimentace
Ize odhadnout pomoci Stokesovy rovnice [22, 25]. Priibéh sedi-
mentace je zobrazen na obrazku 3.
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Obrazek 3: Pribéh sedimentace (vlevo) [26] a vyStépend emulze (vpravo) [28]

1.8 7 70/100 pfili§ viskézni, kdy je jeho tuhost naopak pfili$ nizka. P¥i téchto
16 — HiMApojivoKAE podminkach neni pojivo schopno dobfe odolévat tahovym na-
14 4 pétim. Vysoce modifikovanad pojiva maji tendenci vykazovat
~ 12 vy$$i aroven koheze, a to ve vétSim teplotnim rozsahu a jsou
é 1ol proto pouZitelné pro vice namahané vozovky nebo Gseky. Na
8 obrazku 4 je uvedeno srovnani priibéhu koheze u nemodifiko-
£ 081 . ; e o . .
S vaného pojiva 70/100 (nejcastéji specifikované pojivo v ramci
067 vybérovych Fizeni), standardni SBS modifikované pojivo dle
0.4 4 /\ CSN 65 7222-1 a HiIMA modifikované pojivo. Modifikovana poji-
02 - va maji vyrazné vy$Si rozsah G¢inné koheze a jsou daleko vice
0.0 ‘ ‘ : : : : : : ‘ odolnéa proti smykovym silam pfi porovnani s nemodifikovanym
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Teplota (°C)

Obrazek 4: Prabéh zkousky koheze, priklad rtznych
vstupnich pojiv pro KAE [28]

Asfaltové emulze s vysokym obsahem pojiva (67 % az 71 %)
maji obecné men§i problémy se skladovaci stabilitou nebo ten-
denci k sedimentaci pfi srovnani s emulzemi s niz§im obsahem
asfaltu (40 % aZ 60 %). Dlivodem je to, Ze vétSina objemu KAE je
vyplnéna ¢astecky pojiva.

Koheze, EN 13588

Koheze vyjadfuje schopnost pojiva odolavat smykovym silam
ajeji hodnota je ovlivnéna nékolika parametry pojiva jako je na-
priklad viskozita nebo pouZity zpisob modifikace [22]. Hodnotu
koheze pojiva Ize popsat naptiklad pomoci zkousky EN 13588.
Asfaltové pojivo ma rtiznou hodnotu koheze v zavislosti na zku-
Sebni teploté. P¥i nizké teploté se chovéa pojivo kiehce (jeho tu-
host je pfilis vysoka), zatimco pfi vysoké teploté se pojivo stava

pojivem gradace 70/100.

Stupen obaleni a prilnavost (adheze - adhesion,
adhesiveness), EN 13614

ZkouSka adheze popisuje schopnost pojiva z emulze pokryt po-
vrch kameniva a zlstat v ¢ase pfilnuté i za pfitomnosti vody.
Mira adheze je ovlivnéna typem pouzitého emulgatoru, typem
kameniva, modifikaci nebo pfitomnosti fluxanti. Na obrazku 5
jsou uvedeny fotky kameniva s rozdilnou pfilnavosti pfi prove-
deni zkousky dle CSN EN 13614.

Adheze mize byt volné chapana jako schopnost spojeni. Aby
k tomuto spojeni mezi kamenivem a pojivem doSlo, musi dojit
k dostateénému kontaktu. Musi dojit k tzv. smaceni (wetting)
kameniva a pojivo musi mit vhodnou viskozitu. Tento stav Ize po-
psatjako ,aktivni” adheze. Pasivni adheze, na druhou stranu, je
stav, kdy je kamenivo a pojivo spojeno a toto spojeni neni poru-
Seno napfiklad a¢inkem vody. Pasivni adheze se posuzuje pra-
vé podle EN 13614. Zkou$ka dle EN 13614 probih& na promytém
kamenivu, takZze dochdzi k simulaci snasenlivost kameniva jako

Obrazek 5: Vysledky zkousky prilnavosti (vliv vody na prilnavost), vlevo 100 %, uprostied 90 %, vpravo 75 % [27]
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horniny a pojiva. P¥i provadéni staveb vSak pasivni adhezi ovliv-
fiuje zejména pfitomnost jemnych ¢4stic, popFipadé dalSich ne-
Cistot, které mohou ovlivnit spojeni mezi pojivem a kamenivem.
Proto je potfeba kontrolovat i kvalitu pouZitého kameniva.

Doporuceni pro specifikace asfaltovych

rychlestépnych emulzi

V této kapitole jsou popsany hlavni rozdily ve specifikacich

KAE, které byly zkoumany v ramci tohoto ¢lanku. Pfi zhodnoceni

pozadavki v rliznych zemich EU na KAE, které se pouZivaji pro

natéry lze udélat nékolik zavérd:

Pro natéry se s vyjimkou CR a SK pouzivaji KAE s tfidou §tépi-
telnosti 2 (< 110) nebo 3 (70-155).

Ve v§ech zemich je z hlediska poZadavki na pasivni pfilnavost
(adhezi) u nemodifikovanych KAE pozadovana tfida vlastnosti 2,
tj. = 75 %. Trida vlastnosti 3 (=90 %) je pozadovana u pfedevsim
u modifikovanych KAE (napf. Rakousko a Slovensko).

Ve vétSiné zemi se pro hodnoceni viskozity pouZivd postup
EN 12846-1 (vytokova viskozita), zkouska dynamické viskozity
se pouziva napfiklad ve Velké Britanii nebo v Rakousku.

» KAE pouZivané pro natéry v zapadni Evropé maji spiSe vySsi
obsah pojiva nez bézné pouzivana kategorie v CR (65 % tf. 7),
tj. nominalni obsahy pojiva se pohybuji od 67 % (tt. 8) do 70 %
(tf. 10).

» V Polsku a ve Francii jsou pfisnéjsi pozadavky na zbytek na
sité po 7 dnech skladovani (< 0,2 %) nez ve vétsiné ostatnich
zemich.

» ZkouSka tendence k sedimentaci podle normy EN 1847 je
pozadovana zkous$et u natérli pouze ve Slovenské republice.
Dale se zkousi napfiklad jesté ve Spanélsku (neni souéast
¢lanku).

» V Rakousku se ve specifikaci jiZ objevil poZadavek na zkou$ku
okam?zité pfilnavosti dle TS 16346.

Z hlediska zpétné ziskanych pojiv Ize zdiraznit nasledujici
souvislosti:

» U modifikovanych KAE se u zpétné ziskanych pojiv pozadu-

je pomérné vyrazné vy$si (roven parametrd neZ v pfipadé

pojiv nemodifikovanych. Ve Velké Britanii se Grover modifi-

kace hodnoti pomoci zkousky koheze kyvadlem (EN 13588),

pricemZ hodnota 1,0 J/cm?je hodnotou zakladni. V Rakousku

nebo v Belgii se naopak vyZaduje vysoka hodnota bodu mék-
nuti po odpateni = 55 °C.

Z hlediska odolnosti proti starnuti se napfiklad v Rakousku po-

Zaduje maximalni hodnota bodu méknuti po starnuti PAV u ne-

modifikovanych pojiv < 65 °C a <70 °C u modifikovanych pojiv.

V tabulce 4 je uveden navrh na Gpravu parametrd KAE v nor-

mé CSN 73 6132:2021, ktery byl vypracovéan na zakladé porov-

nani ¢eskych pozadavk( s pozadavky v dalSich evropskych ze-
mich a na zakladé studia odborné literatury, kdy byly v ¢lanku
popsany jednotlivé relevantni parametry vztahujici se k prova-
déni natéra.

V tabulce 5 je proveden navrh na (pravu parametr zpétné
ziskanych pojiv v normé CSN 73 6132 pro natéry.

v

Tabulka 4: Uprava parametrti pozadavkii na KAE v CSN 73 6132 - KAE

Co/proc¢ se ZkusSebni Norma Zakladni | EN 13808 | CSN 73 6132 Navrh
posuzuje metoda vlastnost | (2013) (2021) (AV 2023)
ClthVOSt, - Chovani
na vodu v rané fazi i stépeni
Zivotnosti P pent prEN 16346 NE NE Neobsahuje Deklarovat
ez a okamZzita
a okamzita o
v prilnavost
prilnavost
Omezeni odtoku Dynamicka Neobsahuje 100-1 000
emulze z povrchu viskozita EN 13302 ANO ANO (EN 12846-1) 40 °C
Adheze Vliv vody >75
(prilnavost) na pfilnavost EN 13614 ANO ANO 275 >90 PmB
o Stanoveni hodnoty
Stabilita emulze vy . EN 13075-1 ANO ANO 70-195 <110/ 70-155
Stépitelnosti
Disperze emulze Zbytek na situ EN 1429 NE ANO <0,5 <0,5
0,5 mm
Stanoveni
Skladovatelnost skladovaci stability EN 1429 NE ANO <0,5 <0,5
Sedimentace Stanoveni tendence | 56,7 NE ANO | Nepozadujese | <5/<10/DV
k sedimentaci
Stanoveni Obsah EN 1428, 1431,
davkovani pojiva 16849 NE ANO 65-69 65-70

Pozn. Vybarvené radky jsou vztazené k zdkladnim vlastnostem

Asfaltové vozovky - asfaltové smési
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Tabulka 5: Uprava parametrti pozadavkd na KAEv CSN 73 6132 - zpétné ziskana pojiva

Co/proc se ZkuSebni Norma Zakladni | EN 13808 | CSN 73 6132 Navrh
posuzuje metoda vlastnost | (2013) (2021) (AV 2023)
Odparené pojivo EN 13074-1
Konzistence y
pii stfednich Penetrace EN 1426 ANO ANO = gZO < 252 220v (LE 5)
teplotach (tr. 5) <220 (tt. 5) PmB
Konzistence
- , . . >35 > 35 (tf 8)
1i vysokych Bod méknuti EN 1427 ANO ANO » "
P te‘g{o téc‘/h (tk 8) > 50 (t¥. 4) PmB
Stabilizované pojivo EN 13074-1,2
Konzistence N
pri stfednich Penetrace EN 1426 ANO ANO = szo < 220v (LE 5)
teplotach (tr. 5) <220 (tt 5) PmB
Konzistence
o , . . > 35 > 35 (tt. 8)
1i vysokych Bod méknuti EN 1427 ANO ANO » "
P te‘gotézh (tE 8) > 50 (ti 4) PmB
>0,7 > 1,0 (tt 4)/
Koheze (PmB) Koheze kyvadlem EN 13588 ANO ANO (tE 5) > 1,2 (tE 3)
Krehkosti/tvrdost Bod lamavosti EN 12593 ANO ANO * :10 - :10
(tr. 5) (tr. 5)
Zestarnuté pojivo EN 14769
Konzistence
pii stfednich Penetrace EN 1426 ANO ANO DV (tt. 1) DV (tt. 1)
teplotach
Konzistence
pii vysokych Bod méknuti EN 1427 ANO ANO DV (tt 1) DV (tt. 1)
teplotach
Zavér

Clanek s nazvem Asfaltové emulze, nastaveni poZadavki pro
vybérova fizeni v CR si kladl za cil upozornit na néktera spe-
cifika spojené se stanovenim poZadavkl na asfaltové emulze.
Byla provedena analyza nékolika zadavacich dokumentaci pro
dodavky rychlestépnych KAE v CR a byly uvedeny konkrétni pii-
klady nevhodné specifikace KAE. Popis relevantnich parametrd
byl proveden v kapitole 4 ¢lanku a v kapitole 5 byl proveden
navrh upravy parametrid pro specifikaci KAE pro natéry, ktery
Ize pouzit béhem revize normy CSN 73 6132.

Mezi zasadni parametry emulze Ize bezpochyby zatadit cho-
vani pfi §tépeni a citlivost na vodu v rané fazi Zivotnosti. Toto
chovani/vlastnost se posuzuji dle TS(prEN) 16346. PfestoZe tato
charakteristika neni uvedena v HEN EN 13808, Ize na pfikladu
Rakouska demonstrovat, Ze tento parametr pfi poZzadavcich na
rychlo$tépné KAE pouZit Ize. Bylo by vhodné, aby se podobna
cesta nasla i v Ceské republice.

Dal$im mozZnym zlepSenim z hlediska charakterizace vyrobki
by byl prechod pfi popisu viskozity KAE na postup EN 13302 misto
EN 12846-1, protoze vysledky zkou§ky poskytuji daleko vice in-
formaci o chovani KAE, a to v $ir§im rozsahu smykovych rych-
losti. Pti potfebé dlouhodobého skladovani KAE by bylo vhod-
né pouzivat pro jejich hodnoceni nejenom postup skladovaci

stability dle EN 1429, ktery popisuje tendenci k flokulaci a koa-
lescenci, ale také postup specifikovany v EN 12847: Tendence
k sedimentaci.

V Zadné zemi s vyjimkou Francie nebylo v narodnich doku-
mentech poZzadovano u nemodifikovanych KAE dosaZeni pfilna-
vosti vice nez 75 %. Je proto zvlastni, ze v CR se v nékterych
vybérovych fizenich pozaduje dosazeni 100 % (= 95 %). V normé
EN 13614 nelze hodnotit pfilnavost kategorii > 95 %. Kategorie 3
vyjadfuje pFilnavost = 90 %, tj. 90 % az 99 %. Je opravdu nutné
pozadovat 100 % u nemodifikovanych KAE?

Z hlediska charakterizace PmB KAE bylo ukazano, Ze v CR
jsou rozdily mezi poZadavky na zpétné ziskana pojiva u nemodi-
fikovanych a modifikovanych velmi malé, az zanedbatelné. Je-
dinym parametrem, ktery déli KAE na modifikované a nemodifi-
kované je pouze koheze dle EN 13588. P¥i revizi normy by bylo
vhodné zvySit poZzadavky na zpétné ziskana pojiva. U koheze
minimalné na Groven 1,0 J/cm? (misto 0,7 J/cm?) a u bodu mék-
nuti na 50 °C misto 35 °C.

Ing. Tomas Koudelka, Ph.D., Vialab CZ s.r.o0.,
gestor v TC 366/WG 2 za CR

SILNICE MOSTY 4/2023
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