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Vyuziti UHPC pri rekonstrukci
Barrandovského mostu v Praze

V roce 2022 byla zapocata rekonstrukce dopravné nejvytizenéjsitho mostu

v Ceské republice. Po Barrandovském mosté projede denné vice nez 140 000 vozidel,
je to nejvyznamnéjsi dopravni tepna v CR. Most je v provozu od roku 1983, kdy byla
spusténa jeho jizni ¢dst, v roce 1988 pak ¢ast severni. Za 40 let provozu mostu doslo
k o¢ekdvanému opotrebeni a vlivem extrémni dopravni zdtéze i k poskozeni nékterych
¢asti mostni konstrukce, byla tedy potreba jeho rekonstrukce.

V roce 2018 bylo rozhodnuto o zapoceti pfipravnych projeké-
nich a prizkumnych praci, které finalizovaly dokon¢enim za-
davaci dokumentace, na jejimz zékladé byl v roce 2022 vybran
generélni dodavatel stavby. V roce 2022 byla dle schvéaleného
harmonogramu provedena 1. etapa rekonstrukce, v roce 2024
pak byla cela rekonstrukce dokoncena.

Rekonstrukce mostu

Samotné rekonstrukce mostu byla rozdélena do dvou zéaklad-
nich ¢asti. V prvni ¢asti, kterd byla realizovana v obdobi let
2020-2021, byla provedena sanace mostnich pilifd. Prace na re-
konstrukci spodni stavby nevyvolaly Zddna vyznamna dopravni
opatfeni.

Ve druhé ¢asti(rozdélné do 4 etap — plvodné do 4 let postup-
né rekonstrukce) pak byla provadéna rekonstrukce a oprava sa-
motné nosné konstrukce mostu. Prvotné definované rozdéleni
do CtyF etap ve ctyfech nasledujicich letech hylo diky ziskanym
zkuSenostem s pozitivnim vyuZitim UHPC redukovano jen na tfi
roky. Treti a Ctvrta etapa se realizovala v ramci jedné stavebni
sezony béhem roku 2024.

Rozdéleni do etap bylo vyvolano poZzadavkem na dostate¢nou
zbytkovou kapacitu komunikace pfi samotné stavbé. Opravova-
la se vzdy polovina jednoho mostu, na zbyvaji ploSe mostu a na
druhé nosné konstrukci byl provoz veden v rezimu 3 + 3 jizdni
pruhy. Vlastni oprava nosné konstrukce mostu se tykala zejmé-
na kompletni vymény mostniho svr§ku a vybaveni mostu. V prv-

ni etapé doslo zéroveri k demolici a posléze vystavbé kompletné
nové vystupni rampy z komunikace Strakonicka.

Samostatnou Casti rekonstrukce nosné konstrukce byla reali-
zace jejiho zesileni pomoci dodate¢ného volného predpéti ve-
deného uvnitf komor. Predpéti bylo do konstrukce doplnéno
s ohledem na vysledky provedeného diagnostického priizkumu,
ktery detekoval relativné vyznamné korozni oslabeni plvodni
predpinaci vyztuze. Nové navrZené vnéj$i predpéti je vede-
no pres noveé realizované deviatory definujici jeho trajektorii,
a hlavné prichod skrze masivni pGvodni pficniky.

P¥i realizaci 1. etapy rekonstrukce bylo zjisténo, Ze pivodni
predpoklady o tlouStce vozovkového souvrstvi nebyly spinény.
Na mnoha mistech byla zastizena vyrazné vétsi tlouStka kon-
strukce vozovky (misty az 350 mm). Dle v soucasnosti platnych
norem a predpist neni mozné takovou tloustku realizovat jen
pomoci asfaltového souvrstvi. Pfi poZzadavku na zachovani ni-
velety tak bylo nutné najit konstrukéni feSeni pro vyrovnava-
ci vrstvu. S ohledem na nastaveny harmonogram stavby byla
zvolena vyrovnavaci vrstva z UHPC, kterd kromé poZzadavku na
minimalizaci Casu pro jeji provadéni plnila roli ochrany a ztuzeni
stavajiciho horniho povrchu nosné konstrukce mostu.

Vlastnosti UHPC

Navrh receptury
V dobé piipravy stavby nebyla jesté v platnosti TP CBS 07. Vyro-
ba UHPC znacky TopCrete® byla tedy navrZena dle kombinace

Obrazek 1: Celkovy pohled na most
(zdroj: Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy, a.s.)
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Obrazek 2: Dopravni feSeni
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norem CSN EN 206+A2, CSN P 73 2404 a podnikové normy
TN TBG MTS 2019 UHPC.

Na UHPC pouzivané pro nabetonavky mostovek jsou kladeny
nad rdmec béZznych UHPC zejména nasledujici poZzadavky:

» upravena tixotropie materialu pro ukladku povrchu ve spadu;
» vysoky obsah dratk( z divodu omezeni $itky trhlin (min. 3 %).

Zakladnim pozadavkem na recepturu UHPC v pfipadé Ba-
rrandovského mostu byla mozZnost ukladky této vrstvy do vy-
sledného spadu az 6 %. Bézny UHPC neni moZzné diky vysokému
obsahu superplastifikdtoru do takto velkého spadu ulozit.
Uprava tixotropie a konzistence pfi zachovani parametrd UHPC
tak byla zakladnim tkolem. Navrh vychazel z patentovaného fe-
Seni, které bylo vysledkem vyzkumného projektu MPO. Finalni
navrZena receptura byla testovana na vzorovych spadovych
klinech, kde byla potvrzena spravnost navrhu a zarovef byl
ovéren zplisob ukladky smési budoucim zhotovitelem.

Dal$im zésadnim parametrem je vysoky obsah mikrodratkd.
Pfi obsahu mikrodratkd pfes 3 % objemové je tloustka vétSiny
trhlin zanedbatelnd, pro oko jsou neviditelné a pro vodu neprt-
chozi. Toto se tyka trhlin od dlouhodobého smr§tovani, ne trhlin
od plastického smrstovani z divodu nedostate¢ného oSetfo-
vani. Finalné tedy byla vyZadovéana receptura UHPC s minimal-
nim obsahem dratkd 3 % a s pevnosti v tahu za ohybu f;; dle
CSN EN 14651 minimalné 20 MPa.

Pevnost v tlaku neni pro sanacni vrstvy tak dilezita, proto
byla zvolena zakladni pevnostni tfida C110 dle tabulky 12.2 nor-
my CSN P 73 2404. Pro tuto pevnosti tfidu je uréena minimal-
ni charakteristickd valcové pevnost fy,, = 110 MPa, méfené
na valcich vysky 200 mm, koncovanych brouSenim. Zkou§ky
na jinych télesech (nejéastéji krychlich o hrané 100 mm) jsou
provadény pouze jako informativni. Pro kontrolu shody nejsou
relevantni. Vzhledem k tloustkdm vrstvy UHPC od 25 mm bylo
zvoleno maximalni zrno kameniva D,,, = 4 mm. Tato velikost
maximalniho zrna je vhodna i vzhledem k vysokému obsahu mi-
krodratka.

PRVNI ETAPA
| R
most a dva pruhy
e Jizdni pruhy pro
st

ér Smiche
Barrandov,
Chuchle:

S Jizcini pruhy pro
smér na Jizni
Spajku, Modrany,
Branik

Obrazek 3: Etapizace rekonstrukce Barrandovského mostu
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Obrazek 4: Zkouska ukladky UHPC do spadu

Vyroba a doprava UHPC

UHPC znacky TopCrete byl vyrabén na betonarné TBG Metro-
stav v Praze Libni. Maximalni objem jedné zdmési ¢inil 1,25 m?,
namichani jedné zamési trvalo po optimalizaci celého procesu
5 minut. Maximalni kapacita betonarny tak byla 15 m3hodinu.
Tato kapacita v8ak nikdy naplno vyuZita nebyla. Za den se doda-
valo maximalné cca 30—40 m® materialu dle postupujicich praci
pfimo na mosté.

UHPC byl na stavbu dodavan béZznymi autodomichévaci. Béz-
né vezl autodomichéavac na stavenisté davku 3,75 mé. Maximalni
dovezené mnozstvi na stavbu jednim autodomichavacem bylo
7,5 m3. Vzdalenost staveni$té od betonarny je zhruba 13 km a za
slabého provozu byla dopravni doba do 20 minut od namichani.
Zpracovatelnost UHPC byla béZzné 3 hodiny od namichéni. Na
stavbé byl vyélenén prostor pro oplach autodomichavacd, aby
se minimalizovalo zatvrdnuti zbytkd UHPC uvnitf mixu.

Vrstva z UHPC

Vzhledem k velmi kladnym zku$enostem s ukladkou a fungova-
nim vyrovnavaci a ztuzujici vrstvy z UHPC pfi 1. a 2. etapé (jizni
most) bylo v rdmci 3. a 4. etapy (severni most) rozhodnuto vyuzit
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vrstvy UHPC i jako izolaéniho souvrstvi. Upravena tak byla geo-
metrie vrstev z UHPC a navrZzeny byly rozhodujici detaily, které
zarucuji izola€ni funkci uloZzené vrstvy.

Vyznamnym zplisobem byla také modifikovdna samotna
ukladka vrstvy z UHPC. PouZita byla specialni mechanicka vib-
racni lista, diky které se proces ukladky velmi zefektivnil.

Diky zjiSténym vyrazné horSim mechanickym vlastnostem
horniho povrchu pidvodni nosné konstrukce bylo finalné pfi-
stoupeno k plnohodnotnému zapojeni vrstvy UHPC do static-
kého ztuzeni plivodni konstrukce. NavrZeno a realizovano bylo
plnohodnotné sprazenis plvodni konstrukci, které fakticky zna-
mena kompletni nahradu horni desky pivodni nosné konstruk-
ce vrstvou z UHPC.

Zaveér

Realizovana rekonstrukce mostu odstranila jeho dfivéjsi zavady
a zajistila prodlouzeni jeho Zivotnosti véetné zvySeni jeho za-
tizitelnost. Byla provedena v nékolika stavebnich sezénach za
Géelem minimalni doby dopravniho omezeni, které i tak umoz-
fiovalo zachovat obousmérnou dopravu na zbylé ploSe mostu.
Pouziti vrstvy UHPC jako hydroizolace se ukazalo jako vel-
mi vyhodné, protoZe odpadla instalace klasické hydroizolace
(navic zavisla na klimatickych podminkéach) a dale lze oprav-
néné predpokladat, Ze Zivostnost vrstvy UHPC bude minimalné
shodné se zbytkovou Zivotnosti konstrukce, zatimco Zivotnost

Rez kolmo na spoj - varianta 1

Nova vrstva

Vyztuz profil 8 mm
Upravovana kont.
plocha

Stara vrstva
Vyztuz profil 8 mm

Obrazek 6: Vyuziti mechanizace pri ukladce vrstvy z UHPC

klasické hydroizolace by byla znacné kratSi a bylo by tfeba ji
b&hem nésledného uzivani mostu minimalné jednou vyménit.
Hydroizolac¢ni funkce UHPC vyZadovala vyvoj a ovéfeni detaill
pracovnich spar, prostupt pro odvodnéni atd.

Pro dalSi projekty rekonstrukei Ize zesilovani pomoci UHPC
doporucit. AvSak jde o prace naro€né na kvalitu provadéni,
a proto lze tyto prace svéfit pouze zkuSenym firmam se spoleh-
livym systémem fizeni kvality.
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Rez kolmo na spoj - varianta 2

Nova vrstva

Vyztuz profil 8 mm
Upravovana kont.
plocha
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Obrazek 5: Navrh pracovni spary v UHPC
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