Odborné akce a informace

Problematika udrzitelnosti
na kongresu Eurasphalt & Eurobitume

Problematice udrzitelnosti byla na kongresu vénovdna velkd pozornost.

Ve sborniku z kongresu bylo do tématu ,UdrZitelnost” zarazeno 20 prispévkt

v rozsahu pres 200 stran. Prvni den se uskutecnil semindr ,Vyména zkusenosti
o problémech udrzZitelnosti mezi zdstupci stdtni silni¢ni sprdvy a vyrobci

z oboru asfaltu a asfaltovych vozovek”. UdrZitelnosti byla vénovdna také sekce
~Hodnoceni udrzitelnosti” a byla rovhéz zminéna v nékterych c¢ldncich

z jinych sekci kongresu.

V tomto textu jsou nejprve uvedeny informace ze 4 pfispévkd,
které byly vybrény k prezentaci v sekci 12 kongresu. Poté nésle-
duji informace z dalSich 5 prispévkl na kongresu, pfifazenych
ve sborniku k tématu €islo 11 Udrzitelnost. Doplriujici informace
k problematice udrZitelnosti, neobsaZené pfimo v dokumentech
kongresu, jsou v tomto textu kurzivou.

Uvodni prezentaci v sekci 12 mél Ch. Bhat, z amerického
Asphalt Institute, spoluautor prispévku [1]. Pfispévek ve sbor-
niku s nim zpracoval R. Taylor, manazer firmy Shell ve Velké
Britanii. V ¢lanku je popsano postupné zavadéni environmen-
talnich prohlaseni o vyrobku (Environmental Product Declara-
tion — EPD) pro asfaltovéa pojiva a zadavani zelenych vefejnych
zakéazek (u kterych se uplatiiuji poZzadavky na environmentalni
vlastnosti vyrobkii) v USA a v Evropé v poslednich nékolika le-
tech. V USA, stejné jako v Evropé, se planuje docilit do roku
2050 klimatické neutrality (rovnovahy mezi vyprodukovanymi
emisemi a jejich pohlcovanim).

V USA vydala ,,General Services Administration” (GSA) v-ro-
ce 2022 navrh standardi ,Buy-Clean” pro asfalty a nékolik dal-
Sich stavebnich materiall s cilem stanovit referen¢ni hodnoty
jejich potencialu globalniho oteplovani (Global Warming Poten-
tial - GWP). GSA bude vyZadovat, aby ji dodavatelé poskytovali
environmentalni prohlaSeni o vyrobcich. V rdmci zékona o sni-
Zovani inflace (Inflation Reduction Act), pfijatého USA v roce
2022, dostavaji GSA, Agentura pro ochranu Zivotniho prostredi
(USEPA) a silniéni spravy v jednotlivych statech USA dohroma-
dy 4,5 miliardy dolart, aby identifikovaly a obstaravaly stavebni
materialy Setrné ke klimatu, které budou pouzity ve federalné
financovanych stavebnich projektech. V ¢lanku na kongresu
jsou také odkazy na celé znéni pfisluSnych nafizeni.

V Evropé se pracuje na pravidlech produktovych kategorii
pro asfaltové smésivychazejicich zobecné normy EN 15804+A2
(CSN EN 15804+A2 Udrzitelnost staveb — Environmentalni pro-
hlaSeni o produktu — Z&kladni pravidla pro produktovou katego-
rii stavebnich produktti).

Nova verze EN 15804+A2 z roku 2019 je sloZitéjsi neZ ptvod-
ni verze. Zavadi nékteré nové poZadavky. Napfiklad se musi
uvadét nejen celkovy potencial globalniho oteplovani GWP,
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ale i jeho tfi sloZky (fosilni, biogenni, vyuZiti ptidy a zména vy-
uZiti pady). Vypracovani EPD pro asfaltové smési bude z riz-
nych divodi komplikovanéjsi nezZ u jinych stavebnich vyrobkd.
EPD, ktera byla vydana podle staré verze EN, bude tedy nutné
v budoucnu pFepracovat, i kdyZ zatim stale plati. VV nékolika
evropskych zemich jiZ byla vypracovéna pravidla pro produk-
tovou kategorii pro asfaltové smési vychézejici z nové verze
EN 15804+A2. (V Irsku byla zavedena od dubna 2024.) V Norsku
maji jiZ od roku 2023 dodavatelé u zakazek zadavanych statem
povinnost EPD predloZit a stat k nim pFihliZi pfi vybérovém Fize-
ni. Potvrdil nam to norsky kolega pfi neformalni vyméné infor-
maci béhem kongresu.

Autofi ¢lanku [1] konstatuji, Ze EPD jsou zasadnim nastrojem
pro posuzovani vlivu stavebnich ¢innosti a vyrobk{ na Zivotni
prosttedi. Poskytovanim transparentnich a standardizovanych
informaci mohou EPD pomoci ¢init informovana rozhodnuti
a podporovat udrzitelnost ve stavebnictvi. 0¢ekavaiji, Ze jejich
pouzivani nabude v Evropské unii je§té vétSiho vyznamu s im-
plementaci navrhu smérnice EU ,Directive on Green Claims
(GCD)" z roku 2023.

Tato smérnice prosla v roce 2024 prvnim ¢tenim v Evropském
parlamentu. Informace o ni Ize najit na https.//www.europarl.
europa.eu/thinktank/en/document/EPRS_BRI(2023)753958.
Smérnice ma chranit spotrebitele pred ,greenwashingem®, t.
zavadéjicim marketingem, ktery se snaZi vyvolat dojem, Ze firma
podporuje ochranu Zivotniho prostredi. To je popsané napfiklad
na https://pravo21.cz/spolecnost/greenwashing-jako-zakaza-
na-reklama-a-nekalosoutezni-jednani.

V ¢lanku [1] jsou dale popsény iniciativy vyvijené vyrobci
asfaltd v USA a v Evropé. V USA vytvofil Asphalt Institute (re-
prezentujici vyrobce asfaltovych pojiv) pracovni skupinu pro
EPD. Ta provedla v roce 2019 posouzeni zivotniho cyklu (LCA)
typu ,,od kolébky k brané” (Modul A dle smérnic pro LCA) a po-
dilela se na vypracovani pravidel produktovych kategorii pro
asfalty. SdruZeni vyrobct asfaltd v Evropé (Eurobitume) vytvo-
filo pracovni skupinu ,Bitumen Sustainability Steering Group”
(BSSG). Ta zpracovala v roce 2019 inventarizacni analyzu Zi-
votniho cyklu asfaltu (LCI). Obé skupiny v sou¢asné dobé spo-
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lupracuji tak, aby se podafilo vytvofit celosvétovou jednotnou
metodiku hodnoceni.

K tomu bylo v prezentaci v sekci 12 nékolik aktuélnich infor-
maci, doplfiujicich Gdaje v ¢lanku. V roce 2024 vytvofilo Euro-
bitume novou pracovni skupinu (TF), kterd& méa aktualizovat
predchozi dokument vypracovany Eurobitume. Ma pfi tom spo-
lupracovat s vyborem pro pravidla produktovych kategorii ame-
rického Asphalt Institute.

0 této zéleZitosti byla EAPA informovana na jednani EAPA —
Eurobitume v lednu 2024. Problém je v tom, Ze v USA se uvadi
primérna hodnota GWP asfalti od , kolébky k brané” cca 3x
vétsineZ v dokumentu Eurobitume z roku 2019. Ma to v§ak mensi
vlivna GWP pro asfaltové smési, protoZe obsah asfaltu ve smési
je jen nékolik procent. Dle Eurobitume se ocekava, Ze ke sjed-
noceni zptsobu posuzovéni by mohlo dojit do konce roku 2024.

Druhou prezentaci v sekci 12 mél J. Santos z Nizozemska,
spoluautor ¢lanku [2]. Studie nékolika autord z University of
Twente a pracovnika statni spravy predstavila metodiku analyzy
nejistot v rdmci posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) a hodnoceni
environmentalnich dopadi provadéni Gdrzby a obnovy vozovky.
Zabyvali se také vlivem interakce vozidla s vozovkou (vliv drs-
nosti a makrotextury povrchu vozovky na spotfebu pohonnych
hmot a na emise) na vysledek LCA béhem Zivotnosti vozovky
(modul B). Na konkrétnim pfipadu ¢asti holandské silni¢ni sité
byly pouZity tfi metody analyzy nejistot a jejich vysledky byly
porovnany. Metody jsou v ¢lanku pomérné podrobné popsany.
Jde vSak o problematiku, kterd je zcela srozumitelna jen pro
specialisty na tyto statistické metody.

Z praktického hlediska je dllezité to, Ze pfi uZiti vSech tfech
metod analyzy nejistot byly mezi nimi zjiStény rozdily, ale zo-
hlednéni interakce vozidla s vozovkou mélo vzdy velky vliv na
vysledek LCA. Je to proto, Ze posuzovani vlivu interakce vo-
zidla s vozovkou je zatizeno vétsi nejistotou. To zvySovalo ne-
jistotu celkového vyhodnoceni. Bez uvazovani vlivu interakce
vychéazela primérna hodnota parametru globalniho oteplovani
GWP v kg CO, ekv pfi obsahu R-materialu 30 % zretelné pfiz-
nivéji a prekryti rozdéleni Cetnosti pfi statistickém hodnoceni
bylo minimélni (obrazek 1 vlevo). Po zohledni interakce vozidla
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Obrazek 1: Vliv interakce vozidla s vozovkou na hodnotu GWP [2]

s vozovkou (obrazek 1 vpravo) bylo pfi 30 % R-materialu zlepSe-
ni primérného GWP minimalni a rozdéleni ¢etnosti bylo velmi
podobné. To ukazuje, Ze LCA je u vozovek sloZitym a zatim ne-
dofeSenym problémem.

Autofi v ¢lanku také upozoriuji, Ze podle nové EN 15804+A2
z roku 2019 se musi pfi LCA zohledfiovat modul D ,Pfinosy a na-
klady za hranici systému®. V predchozi verzi normy bylo pouzi-
ti modulu D dobrovolné, nyni je povinné. Pfi pouZziti modulu D
je tfeba vyloudit to, aby se nékteré vyhody ¢i zatéZe pocitaly
dvakrat, protoZe uz byly obsaZzeny v pfedchozich modulech LCA
(v modulech A a C). Autofi uvadéji odkaz na belgicky ¢lanek na
konferenci ,Earth and Environmental Science” [3]. V ném je
tato problematika podrobnéji objasnéna na pfikladu LCA pro
budovu, ale obsahuje i vliv pouZiti stavebniho odpadu z demolo-
vané budovy do podkladnich vrstev vozovek.

Dalsi prezentaci [4] mél Flavien Geisler ze znamé francouz-
ské firmy Eiffage. Upozornil na to, Ze posuzovani asfaltovych
smési obsahujicich biopojiva neni dle EN-15804+A2 vhodné.
V normé se konstatuje, Ze pfi ukladani odpadu na skladku
se musi uvazovat s tim, Ze emise z biomaterialu se uvolni do
ovzdusi. To opét zvySi hodnotu GWP prfedtim sniZzenou diky po-
uziti biomateriadlu v modulu A. U asfaltovych vozovek je vSak
biogenni uhlik obvykle trvale vazan v materialu. Proto je podle
autora prezentace spravng;si pfistup k hodnoceni smési s bio-
pojivy podle mezinarodnich norem pro posuzovani Zivotniho
cyklu 1SO 14040 (Zasady a osnova) aZ po 14044 (PoZadavky
a smeérnice). llustroval to v prezentaci na prikladu porovnani
LCA pro recyklaci vozovky za studena se standardni asfaltovou
emulzi a emulzi s biopojivem.

Autor ¢lanku [4] tuto problematiku prezentoval také letos led-
nu na webinafi amerického TRB. Lze ji nalézt mezi pFispévky
na https://www.nationalacademies.org/event/846_02-2024_tr-
b-webinar-implementing-alternative-flexible-pavement-bin-
ders. Néasledné ji pak podrobnéji rozebral s nékolika dal$imi
francouzskymi autory letos v dubnu v ¢asopise RGRA v ¢lanku
. MiiZe byt vyvoj smési s biopojivy brzdén platnou normou pro
zapocteni biogenniho uhliku?” [5]. (Casopis RGRA je pro zéjem-
ce k nahlédnuti na SdruZeni pro vystavbu silnic.)
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Obrazek 2: Indikatory kategorii dopadu pro referen¢ni smés a smési s biopojivy [8]

Autofi v literatufe [5] vysvétluji, jak nova EN 15804 z roku 2019
znevyhodriuje asfaltové smési s biopojivy. Zatim neni jasné,
zda budou ve Francii asfaltové smési s biopojivy posuzovéany
podle této obecné normy, nebo zda bude posuzovani odlisné
na zékladé budoucich pravidel produktovych kategorii pro sil-
niéni obor. V zavéru c¢lanku [5] konstatuji: ,Zicastnené strany
v oblasti stavebniho inZenyrstvi a verejnych praci se proto musi
tohoto tématu chopit a sméfovat ho tak, aby pfinosy bioproduk-
tii ve stavebnich materialech z hlediska zmény klimatu byly lépe
uvaZovany.”

Porovnanim LCA pro asfaltové vozovky se smésmi standard-
nimi a smésmi s biopojivy se zabyval spoleény ¢lanek 11 auto-
rti z 5 zemi [6]. Na kongresu ho prezentoval Davide Lo Presti.
Obecné informace k EPD doplnil konkrétnim pfikladem LCA pfi
rekonstrukci vozovky ve Francii provedené v ramci mezinarod-
niho vyzkumného projektu Biorepavation. V tomto projektu byly
porovnavany 3 technologie s biopojivy jak pfi experimentech na
Gnavové draze v Nantes, tak na konkrétnich stavbach ve Francii
av USA.

Nékteré informace o projektu Biorepavation a o pojivech
v ném pouZitych byly uvedeny v ¢lanku [7] v ¢asopise Silnice
mosty v roce 2020 nebo v ¢isle 3 ¢asopisu z roku 2022. Tam jsou
také odkazy na origindlini texty o projektu. Proto je v tomto textu
uvedeno jen kédované oznaceni smési s biopojivy BM1, BM2
a BM3, pouZité na grafech v ¢lanku na kongresu.

Projekt Biorepavation probihal v letech 2015 az 2017. Pro-
to byla LCA, popsana v [6], provedena jesté pred zavedenim
EN 15804+A2 v roce 2019. Soucasti praci bylo i posuzovani
dopadd Zivotniho cyklu (Life cycle impact assessment — LCIA)
podle zasad v ISO 14040 (CSN EN IS0 14040 Environmentalni
management — Posuzovani Zivotniho cyklu — Zasady a osno-
va). To umoziiuje interpretaci studii LCA tim, Ze pfevede udaje
0 emisich a tézbé zdroji do omezeného poctu hodnoceni dopa-
du na Zivotni prostfedi pomoci tzv. charakterizacnich faktord. Ty
udavaji vliv na Zivotni prostfedi pro pouZzitou jednotku (napf. na
kg pouZitého zdroje nebo uvolnénych emisi).
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Autofi pouZili k vyhodnoceni podle zasad 1ISO norem software
ReCiPe2016, ktery pfevadi inventarizacni analyzu Zivotniho cyk-
lu pomoci indikatord kategorii dopadu na kategorie dopadu
(tj. na tfidy, ke kterym mohou byt vysledky inventarizacni analy-
zy Zivotniho cyklu pritazeny). Informace o softwaru ReCiPe2016
je uvedena napfiklad v [8]. Bylo sledovano celkem 24 indikétord
kategorii dopadu (mezi nimi byly globalni oteplovani, poskozo-
vani pfizemniho ozénu, toxicita pro ¢lovéka atd.). V pfispévku
je fada grafli poskytujicich nazornéjsi predstavu o vysledcich
analyzy. Pro ilustraci je zde uvedeno porovnani indikatort ka-
tegorii dopadu pro referenéni vozovku a vozovku s biopalivy.
V originalu clanku je graf pro vSech 24 kategorii. Zde je pro
zjednoduseni uveden graf jen pro prvnich 16 indikatort kate-
gorii dopadu, pficemzZ nazvy indikator( kategorii jsou uvedeny
dale, a to jen pro ty z nich, u kterych byly hodnoty zji§tovany:

1 klimatické zména bez biogenniho uhliku (kg CO, ekv);

2 klimaticka zména vcéetné biogenniho uhliku (kg CO, ekv);

4 vycerpani fosilnich zdrojt (kg paliv ekv);

9 toxicita pro ¢lovéka nekarcinogenni (kg 1,4-DB ekv);

10 ionizacni zafeni (Bq C-60 ekv ve vzduchu);

11 vyuZiti pady (ro€ni ekvivalentni vynos);

12 vodni ekotoxicita (kg 1,4 DB ekv);

13 eutrofizace vody (kg N ekv);

14 vycerpani kovi (kg Cu ekv);

15 potencial ptizemniho o0zénu, ekosystémy (kg NOx ekv);

16 potencial pfizemniho ozdnu, lidské zdravi (kg NOx ekv).

Porovnani prvnich dvou kritérii ukazuje vliv biogenniho uhliku
na hodnoceni. Referen¢ni smés biogenni uhlik neobsahovala.
U smési s biopojivy se potencial globalniho oteplovani vlivem
biogenniho uhliku zfetelné zmenSil. Mezi jednotlivymi druhy bio-
pojiv byly ovS§em rozdily.

V [9] se konstatuje, Ze hlavni vliv u asfaltovych smési maji: po-
tencial globalniho oteplovéni, obsah jemnych Castic, vyCerpani
fosilnich zdrojd a nekarcinogenni toxicita na ¢lovéka. Celkem po-
kryvaji 90 % dopadd. Autofi tedy dosli k zavéru, Ze pfi vzajemném
porovnavani variant staci analyzovat jen tyto 4 kategorie dopada.
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Tabulka 1: Vysledek porovnani AC pii LCA faze Al az A3 [10]

Indikatory Jednotka SMASS |[SMA16BS| AC22BS | AC22TS | AC32TS
Globalni oteplovani kg CO,ekv 9,87E+01 7,46E+01 6,25E+01 5,20E+01 5,00E+01
g;’g’;gt ésf/rr‘ltt“’f‘;'ffermké kg CFC-11ekv | 9,80E-06 | 5,82E-06 | 4,29E-06 | 2,306E-06 | 2,29E-06
Acidifikace mol H* ekv 8,31E-01 | 6,22E-01 | 524E-01 | 4,42E-01 | 4,23E-01
Eutrofizace sladké vody kg P ekv 2,63E-02 2,26E-02 1,99E-02 1,81E-02 1,77E-02
Eutrofizace slané vody kg N ekv 1,42E-01 1,02E-01 8,49E-02 7,30E-02 6,88E-02
Eutrofizace ptidy mol N ekv 1,53E+00 | 1,11E+00 | 9,32E-01 | 8,08E-01 | 7,64E-01
E;’gfhemid‘"’ (pfizemni) kg NMVOC ekv | 1,97E-01 | 3,04E-01 | 2,55E-01 | 2,17E-01 | 2,06E4-01
Eﬁﬁ:ﬁ;fﬁf&xh zdroja kg Sb ekv 1,26E-04 | 1,01E-04 | 7,34E-05 | 8,11E-05 | 7,36E-05
Ubytek fosilnich zdroji MJ 4,40E+03 | 2,39E+03 | 1,61E+03 | 1,38E+03 | 9,67E+02
Nedostatek vody m’nedostatku 3,20E+01 1,75E+01 1,09E+01 4,72E+00 3,99E+00

V [8] jsou déle grafy dopadu dle norem IS0 a analyza citlivos-
ti. Pro omezeny rozsah toho textu se o nich zde nezmifiujeme.
Zajemci si mohou vyhledat informace v originalnim textu.

V [8] bylo provedeno jen hodnoceni dle pivodni verze
EN 15804 a norem ISQ. Proto nebyl feSen problém pfi postupu
dle EN 15804+A2 popsany v [6]. Autofi tedy mohli v zavéru kon-
statovat, Ze smési s biopojivy snizuji potencial globalniho otep-
lovani. ZvySuji ovSem nékolik jinych faktori jako spotfebu vody,
eutrofizaci vody (podil Zivin vstupujicich do vody) a vyuZiti ptdy.
Nejnepfiznivéjsi vliv z nich ma vyuZiti pady. To souvisi s tim, Ze
zemi, na némzZ se péstuji rostliny pro biopojiva, nemiize byt vy-
uZito jinym zpisobem.

Posouzeni Zivotniho cyklu (LCA) a EPD pro 5 druht asfalto-
vych smési a vliv pouZitého paliva bylo v prakticky zaméreném
pfispévku [10] dvou autor z University Aachen a dvou z firmy
Vinci Construction (jednim z nich byl Knut Johannsen, pfedse-
da technické komise EAPA). Clanek [10] vychazi z konkrétnich
adaja pfi vyrobé asfaltovych smési v 5 némeckych obalovnach
firmy Eurovia v Némecku. Udajea vysledky v [10] mohou byt
zajimavé pro Ceské techniky, ktefi s touto problematikou budou
pfichazet do styku. Proto je o pfispévku [10] zde referovano
podrobnéji, prestoZe nebyl vybran k prezentaci na kongresu.
Ostatni prispévky v sekci 11 se tykaly pojiv s malymi emisemi
CO,, optimalizace pojiv pro smési s R-materialem, nizkoteplot-
nich smési, smési s pojivem z drcené pryZe, pouZivani rejuvena-
tor(i u smési s vy$Sim obsahem R-materialu, smési s odpadnimi
plasty a smési s biopojivy. Pro zachovani pfiméfrené délky toho-
to textu je o dalSich pFispévcich referovano velmi struénég, jen
s upozornénim na nékteré diléi udaje nebo zavéry.

LCA byla v [10] provedena podle zasad v EN 15804, ISO 14040
a 14044. Zabyvala se pouze fazemi A1 az A3 (tj. od ,kolébky
k brané”). Funkéni jednotkou byla 1 tuna asfaltové smési. Byl
analyzovan dopad na globélni oteplovéani (GWP), poruseni 0z6-
nové vrstvy (ODP), acidifikaci (AP), tvorbu pfizemniho ozbnu
(POCP), eutrofizaci (EP), ubytek vodnich zdroji (WDP), Gbytek

Tabulka 2: Potencial globalniho oteplovani GWP pro modul [10]

Potencial globalniho oteplovani GWP

(kg CO, ekv/t)
Smés Al A2 A3 A1-A3
SMA 8S 39,70 9,83 49,22 98,75
SMA16BS 21,69 6,59 46,30 74,59
AC22BS 13,86 5,80 42,87 62,53
AC22TS 8,47 3,85 39,64 51,96
AC32TS 6,48 4,36 39,12 49,95

abiotickych surovin (ADP). Porovnavalo se 5 asfaltovych smési
SMA 8 bez R-materialu, SMA 16 RA 30 %, ACL 22 RA 40 % R,
ACP 22 RA 50 %, ACP 32 RA 50 %. Spotfeba energie pfi vyrobé
se pohybovala od 85 kWh do 95 kWh na tunu asfaltové smési.
Pro analyzy se uvazovala primérna hodnota 90 kWh/t. Vlhkost
kameniva a R-materialu se uvaZzovala 5 %. Pro LCA se pouZil
program SimaPro verse 9.4 (https://simapro.com/about/) a da-
tabéaze ecoinvent verse 3.8 (https://ecoinvent.org/database/).
Vysledek posuzovani pro 10 indikatord kategorii dopadu na
vyrobu 1 tuny asfaltovych smési je v tabulce 1. Vlivem vy$Siho
obsahu a druhu pojiva je GWP pro smés SMA 8 témér dvojna-
sobny neZ pro ACP 32.

V tabulce 2 je porovnani potencialu globalniho oteplovani pro
modul a dle [10] a podil jeho sloZek A1 az A3. Je vidét, Ze ziskani
surovin (modul A1) pro vyrobu asfaltovych smési pro obrusnou
vrstvu vede na nékolikanasobné vy§si GWP neZ pro smési do
podkladnich vrstev. Nejvétsi vliv na celkové GWP mé vyroba
asfaltové smési na obalovné (modul A3). Ovsem zde neni rozdil
v GWP u jednotlivych smési tak velky. Celkové GWP pro smési
do obrusné vrstvy autortim vyslo cca 2x vétsi nez pro smési do
podkladni vrstvy.
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V némecké databazi 0KOBAUDAT, kter4 je pfistupna na inter-
netu, je rozdil v hodnoté GWP pro obrusnou a podkladni vrstvu
vyrazné mensi nez v [10]. Autofi v ni konstatuji, Ze v databazi
OKOBAUDAT nejsou blizsi informace o tom, jak se k vyslednym
hodnotam GWP doslo. Upozoriiuji, Ze velky vliv na hodnotu GWP
ma pouZzité palivo pro ohfev na obalovné. Proto je dalSi ¢ast ana-
Iyzy v [10] vénovana porovnani vlivu pouZitého paliva.

Jako nédhrada uhelného prachu byla hodnocena &tyfi alter-
nativni paliva: propan (zkapalnény ropny plyn LPG), zemni plyn,
drevéné pelety a zeleny vodik. Pro prvni tfi paliva byly pouZity
daje z databaze ecoinvent. Pro pouZiti zeleného vodiku (vodik
vyrobeny elektrolyzou vody za pouZiti obnovitelné elektrické
energie) se predpokladalo, Ze elektrolyzér ma G¢innost konverze
elektfiny na vodik 85 %. Pfechod z uhelného prachu na LPG by
mohl vést k primérnému snizeni CO, ekv pfiblizné o 20 %, zatim-
co Uplny pfechod na zemni plyn by mohl vést ke sniZeni o vice
nez 28 %. PouZiti drevénych pelet sniZzuje emise 0 50 %. PouZiva
se ve Skandinavii. V Némecku se s tim teprve zacina (https:/
highways.today/2024/07/18/asphalt-plant-wood-dust-burner/).
Vyroba zeleného vodiku mize snizit emise cca o 60 %. Je ale
spojena s vysokymi investicnimi naklady, nejistotami, obavami
0 bezpecnost a s nedostatkem zkuSenosti. Proto je v Némecku
zatim jako palivo pouZivan hlavné uhelny prach. V lomech a na
obalovnach se teprve zacina se sledovanim energetické naroc-
nosti vyroby.

Autofi v zavéru konstatuji, Ze nedostatek zkuSenosti a do-
stupnosti Gdaji v odvétvi silnicniho stavitelstvi brani rychlému
zavadéni analyzy Zivotniho cyklu pfi vybérovych fizenich. Jasna
a transparentni pravidla vypoCtu jsou nezbytna pfi provadéni
environmentalnich hodnoceni a zajiSténi srovnatelnosti mezi
hodnocenimi provadénymi rlznymi zainteresovanymi strana-
mi. Posledné jmenované je zasadni, aby se zabranilo moZznému
.greenwashingu”. Podrobnégjsi informace o problematice fese-
né v [10] a upozornéni na nékteré problémy pfi zpracovani LCA
a EPD pro asfaltové smési jsou v ¢lanku [17] z dubna 2024.

Pouzitim biopojiv do asfaltovych smési se zabyval i pfispé-
vek [11] autorti z firmy Colas. Byly zde popsany vysledky labora-
tornich zkouSek s biopojivem ziskanym z odpadu pfi zpracovani
borovicového dfeva. Biopojivo bylo pridavano k nékolika sil-
ni¢nim a polymerem modifikovanym asfaltim v mnozstvi 15 %.
V ¢lanku jsou tabulky s vysledky zkouSek pojiv s bioslozkou
a asfaltovych smési s témito pojivy. Prvni zkuSebni Gsek smési
s timto biopojivem byl proveden ve Francii v roce 2021. Od té
doby jesté na nékolika stavbach firmy Colas ve Francii, Skan-
dinavii a v Kanadé. Environmentalni porovnani vyrobenych
smési bylo provedeno pomoci programu SEVE. P¥i pfidani 12 %
bioslozky doslo ke snizeni hodnoty CO, ekv cca 0 30 %. U smési
s PMB s obsahem SBS 4 % se CO, ekv zvysilo 0 17 % proti smé-
si se silni¢nim asfaltem. Pfidani bioslozky k pojivu modifikova-
ném PMB tedy snizilo hodnotu CO, ekv vice, nez bylo zvySeni
zplsobené PMB. Bude vSak treba dal$iho vyzkumu, aby se op-
timalizovaly vlastnosti asfaltovych smési s biopojivy a takeé je-
jich cena, ktera zatim zlistava vy$si nez u standardnich smési.

V ¢lanku specialistd firmy Kraton [12] byly popsany vysled-
ky zkouSek silni¢niho asfaltu 50/70 laboratorné zestarlého
v pristroji PAV smiseného v poméru 1: 1 s mékkym silni€nim

Odborné akce a informace

asfaltem, silné modifikovanym SBS (u néhoz byla zakladem
mikrostruktury polymerové faze). To umoznilo po smiseni silné
modifikovaného PMB se zestarlym silni¢nim asfaltem ziskat po-
jivo s obdobnymi vlastnostmi jako PMB se standardnim davko-
vanim SBS k nezestarlému asfaltovému pojivu. Nové navrzené
pojivo bylo oznaéeno jako R+PMB. Pfedpoklada se, Ze pojivo
R+PMB by bylo mozné pouzit do smési pro obrusné vrstvy vo-
zovek, které by obsahovaly vy33i podil R-materialu, nez je zatim
evropskymi pfedpisy povoleno. V €lanku jsou uvedeny vysled-
ky srovnavacich standardnich zkous$ek (jako penetrace a bod
méknuti) a zkouSek v DSR. ProtoZe vysledky byly pozitivni, ma
vyzkum pokracovat zkouskami pojiva R+PMB za nizkych teplot
a zkouSkami po starnuti.

V pFispévku specialistli z vyzkumného stfediska Vinci Con-
struction ve Francii [13] bylo upozornéno, Ze pouzivani biopojiv
miZe vést v nékterych pripadech k neoc¢ekdvanému chovani
po starnuti pojiva. Bylo to ilustrovano vysledky srovnavacich
zkous$ek péti pojiv, do kterych bylo pfidano 5 % nebo 15 % riiz-
nych biopojiv a asfaltovych smési s témito pojivy. Pfestoze vy-
sledky zkouSek penetrace, bodu méknuti a zkouSek v DSR se
piili$ neliSily, po starnuti v PAV doslo u dvou pojiv (oznacenych
jako D a E) k vyraznému zvy$eni tuhosti a hor$im vysledkdm pfi
zkouSce BBR. Autofi usuzuji, Ze to souvisi s vy$Si hodnotou Cisla
kyselosti pojiva stanoveného dle EN IS0 660. PouZivani biopojiv
do asfaltovych smési se v posledni dobé hodné diskutuje a ové-
fuje laboratornimi zkouSkami i na zkuSebnich dsecich, protoze
se to jevi pfiznivé z hlediska dekarbonizace a Setfeni primarnimi
surovinami. Je vSak tfeba vzit do avahy, Ze vlastnosti rliznych
biopojiv se mohou li$it. Proto je tfeba podrobnéji ovéfovat dlou-
hodobé chovéni téchto pojiv.

V anglickém pfispévku [14] jsou popsany vysledky laborator-
nich zkouSek dvou modifikovanych pojiv s pfisadou komeréné
nabizenych biopojiv, zkousky asfaltovych smési do obrusné
vrstvy s témito pojivy a informace o provedeni zkuSebnich
asekd na komunikaci A30 v anoru 2023. Tyto aseky byly prv-
nim pouzitim asfaltovych smési s biopojivy do obrusné vrstvy
na vyznamné komunikaci ve Velké Britanii. Pfispévek obsahuje
i tabulku s environmentalnim hodnocenim pro modul A1 az A5.
Laboratorni zkou§ky potvrdily obdobné vlastnosti pojiv i asfalto-
vych smési s referenéni smési s PMB. Nebyly ani problémy pfi
pokladce. Laboratorni zkousky pted realizaci experimentu byly
provedeny ve standardnim rozsahu jako pfi jinych zakéazkach.
Na né potom navéazaly zkousky pojiv po starnuti RTFOT a PAV
a dalSi zkouSky asfaltovych smési jako odolnost proti Gnaveé.
V dobé psani ¢lanku na kongres jesté nebyly tyto zkousky do-
koncéeny. Proto nejsou v literatufe [14] zminény. Chovani zku-
Sebnich Gseki bude dlouhodobé monitorovano.

Clanek autord z belgického vyzkumného centra BRC [15] se
zabyval porovnanim environmentalniho hodnoceni obrusné
vrstvy asfaltové vozovky pro 4 varianty a pro referenéni smés
pomoci belgického programu EGDAR. Pfispévek na kongresu
byl téméf shodny s ¢lanky publikovanymi témito autory nedavno
v odborné literatufe. Tyto texty byly podrobné popsany v élanku
[16] v ¢asopise Silnice mosty. Proto zde text [15] neni popisovan.

Ing. Jifi Fiedler
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